Teknikattan 2013 1

Klassuppgift: Hinderrally

I detta dokument finns

e Instruktion till uppgiften
e Regler for konstruktionen

e Anvindarhandledning till Algodoo

Uppgift

Bygg ett simulerat fordon som ska klara ett antal hinder. Fordonet byggs i
fysiksimulatorn Algodoo.

Komponentsats: Regler for hur delarna far
anvindas finns nedan under Regler for
konstruktion.

Handledning till Algodoo finns nedan under
Anvdndarhandledning.

The Deep: Vattendjupet ar ca 2 m. Liangden pa
poolen ar ca 7 meter. Fordonet ska ta sig ner i
poolen och upp pé andra sidan utan att nudda
botten. Det &r inte tillatet att hoppa 6ver poolen.
Att ta sig snabbt genom poolen kan innebira en
fordel.

Maxtid: 30 s.

Seesaw Surprise: Fordonets strilkastare (laser)
behover triaffa en port som dé oppnas till en
tippbrada. Fordonet ska kora upp péa tippbradan
fran vinster sida. Ovanfor tippbradan finns en
falla i form av en tyngd omgiven av ett
spegelsystem. Fallan kan 16sas ut om den traffas
av en laserstréle. Stralkastaren far inte stdngas av.
Fordonet ska kora 6ver tippbradan till hogra sidan
av bradan och bryta laserstralen dir. Tippbrddan
och motsvarande spegelsystem kan bara se ut
exakt som i bifogat exempel.

Maxtid: 20 s.
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Gravel Grave: Fordonet ska ta sig ner till,
genom och upp frén en grop med grus och sten av
olika storlek utan att fastna. Grusgropen kan bara
se ut som i bifogat exempel men gruset kan vara
fordelat annorlunda.

Maxtid: 20 s.

Moat Horror: Fordonet ska hoppa over tre
vallgravar av olika bredd. Fordonets hastighet far
justeras med kontroller endast innan laserstralen
bryts. Vallgravarna ser ut som i bifogat exempel.
Maxtid: 20 s
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Magic Mountain: En backe blir brantare och
brantare. Fordonet ska ta sig sa hogt upp som
mojligt vilket mats med hur ménga laserstralar
som sliacks. Om knippet med roda stralar slacks sa
ar uppdraget klarat, men det fordon som sldacker
flest stralar kan fa en fordel. Varje fordon far ett
forsok att ta sig upp.

Maxtid: 20 s
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Fordonet far starta mellan den réda startmarkeringen och den grona startlasern. Tiden rdknas fran det
att den grona laserstrélen vid hindrets borjan bryts till att den réda laserstralen vid hindrets slut bryts.
Efter att laserstralen vid starten bryts far inga justeringar av hastigheter eller komponenter ske.

Tavlingen

e Vid tavlingstillfallet fas tdvlingsbana och komponentsats via ett USB. Tavlingsbanan ar
sammansatt av de hinder ni fatt och tranat pa och i den ordning som anges ovan.

* Piplats har de tavlande lagen ca fem minuter pa sig att bygga och snabbt testkora fordonet.
Ova darfor pa byggandet innan tiavlingen. Det ir tillatet att ha med sig en ritning av fordonet
till tavlingen. Alla lagen bygger sitt fordon samtidigt. Nar fordonet ar klart ska det placeras i
den roda boxen for att sikerstélla att det har en viss storlek. Lagen kommer sedan att ett i
taget kora genom banan. Endast ett forsok ar tillatet pa varje hinder.

e Efter ett hinder ar passerat (roda lasern ar sldckt) far delar plockas bort fran fordonet. Detta
gors lampligast med ett snabbkommando som lossar delar med en enda knapptryckning. Det
ar tillatet att rotera fordonet och stélla det upp och ner innan ni borjar pa ett nytt hinder.

e Det ar tillatet att g& in i depd i ca 30 s for att modifiera fordonet en gang under tiavlingens
gang.
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Poing

Om ett hinder inte klaras inom den angivna tiden, dvs inte slacker den roda lasern, far
forsoket avbrytas och fordonet far lyftas vidare till nista hinder.

Tre personer samarbetar i denna uppgift. Det behover inte vara samma personer som svarar
pé de Ovriga fragorna, dock méste laget 4ven pa denna uppgift innehélla bade killar och tjejer.

Ta med en egen dator (PC eller Mac) till tdvlingen. Om det inte gir att ordna kontakta
tavlingsledningen. Datorn kommer att kopplas upp till projektor sa ta med adapter om det
behovs.

Skulle nagot stérre datorproblem uppsta under en korning far laget géra om sitt forsok.

Ett fordon byggt inom angiven tid (5 min) och inpassat i lddan ger 1 poédng. Varje klarat hinder ger 1

poing.

Tavlingen ger alltsd maximalt 6 podng. Som utslagsmoment géller foljande:

[u—y

Fordonet byggt inom angiven tid.

2. Flest poing som erhéllits pé tdvlingsbanan.

3. Flest brutna laserstrélar i Magic Mountain.

4. Snabbast tid i The Deep.

5. Minst antal justeringar pd fordonet mellan hindren.
Fragor

Alla fragor angdende uppgiften och tavlingsmomentet skickas till Patrik Norqvist
patrik.norqvist@umu.se

Vanliga fragor ldggs ut pa Teknikédttans hemsida, http://www.teknikattan.se/

Algodoo-filer

[u—y

AN T

T8_komponentsats.phz
T8_TheDeep.phz
T8_SeesawSurprise.phz
T8_GravelGrave.phz
T8_MoatHorror.phz
T8_MagicMountain.phz

Regler for konstruktionen: Hinderrally — Teknikattan

For att konstruera fordonet till Hinderrally finns en scen, T8_komponentsats.phz, som
innehéller alla delar som finns tillgdngliga. Dar finns olika foremal i olika storlekar i
standardmaterialet. I filen finns ocksa en 1ada i vilken ditt fordon ska rymmas nér samtliga
komponenter ar pa plats och fordonet ar fullt utrustat.

Alla delar behover inte anvéandas.

Det ar tillatet att rotera delarna sa att de bast passar konstruktionen.



Teknikattan 2013 4

Det ar tillatet att &ndra material p4 delarna men inte att &ndra densitet, massa, friktion,
restitution, brytningsindex eller attraktionskraft ytterligare.

Det ar tillatet att Andra farg eller lagga till textur pa delarna men inte att gora delar osynliga.
Det ar tillatet att dndra storlek pa delarna.

Det ir inte tillatet att duplicera delarna och gora fler av samma sort.

Det ar tillatet att anvinda t ex CSG funktionen, L.) - under héger musknapp, for att skapa nya
former.

Det ar tillatet att anvénda kniven N for att skulptera fram nya former.

Det iir tillatet att ligga till axlar @ till foremal, som t ex cirklar och kugghjul, samt att
g8

applicera motor med 6nskad hastighet eller vridmoment pa dessa.

Det ir inte tillatet att anvdnda raketer.
Det ar tillatet att 14gga till penna for att spara banor.

o
(]
Det ar tillatet att l4gga till en kontroll, @ - under héger musknapp, som t ex férstérarknapp
for att smidigt kunna ta bort delar pa konstruktionen. OBS! Justeringar av konstruktionen
maste ske innan den grona startlasern slickts.

Det ar inte tillatet att Andra fordonets egenskaper med script genom att anvinda scriptmenyn
eller konsolfonstret.

Det ar inte tillatet att anvdnda funktionerna mordare och ododlig.

Tips vid konstruktion av fordon
Titta pa exempelscenerna som visar hur en enkel 16sning kan se ut. Ett tips kan vara att fritt,
utan komponentsatsen, bygga en separat konstruktion for varje hinder och hitta de egenskaper
som &r viktiga som kan tas med till den konstruktion som ska fungera for olika hinder. Det finns
stor frihet att sedan jobba med delarna i komponentsatsen sa att de bildar den konstruktion
som ar framtagen. Lis noga igenom vad som ar tillatet och inte tillatet att gora med
konstruktionen.
OBS! Kom ihag att konstruktionen méste tillhora kollisionsgrupperna A och B for att fungera i
banorna.
OBS! T#nk pa att tiden for att bygga fordonet vid tavlingstillfillet ir endast fem minuter. Ova p4
byggandet innan och fundera en extra gang kring komplicerade 16sningar och former om de ar
nodvindiga.
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Anvandarhandledning: Algodoo — Teknikattan

Installation och anvindning

Installera Algodoo genom att ladda ner programmet fran

http://www.algodoo.com/wiki/Download

och folja instruktionerna.

Algodoo lases upp genom att ange foljande licensnyckel:
User ID: T8

E-mail address: patrik.norqvist@space.umu.se

Serial key: 8C65-9F14-CD10-20A4-96EE-381B-95C5-0DB3

For att snabbt fa en 6verblick 6ver verktygsknappar och menyer rekommenderas att

snabbguiderna under ? kors igenom, speciellt Nyborjarguiden och Verktyg. P4 ndgra minuter
gés de flesta funktionerna igenom och det blir littare att komma igang.

Varje knapp i granssnittet har en forklarande text nir du haller musen pa den. Har forklaras
nédgra anviandbara funktioner.

Q Andra instillningar som sprak och firg p4 grinssnittet.
€  Hir hittar du snabbguider och hjilpavsnitt for att bli bekant med verktygen i Algodoo.
‘ i Skapa en ny scen.

E Spara din scen pa valfri plats pa dator eller natverk. Du kan sedan 6ppna den och fortsitta jobba

med den, antingen frén £ eller frdn datorns filhanterare.

/" Mina scener: Oppna en befintlig scen. Klicka p& ﬁ for att komma till hem-mappen

Algodoo/Scenes. Sok pa datorn under eller ”> i Mina scener.

Algobox: Lank till databas med Algodooscener fran hela véarlden. Titta pa andra scener for att fa

N

inspiration.
®s. Komponenter: Himta firdiga komponenter harifrén eller 14gg in dina egna genom att markera i
~ scenen och dra in i mappen. Hit kan du ldgga dina olika fordonsprototyper for att testa i de olika
hindren.

@

Lektioner: Ovningar och lektionsuppligg. Denna del kommer du inte att behova i Teknikattan
men kan ge inspiration.

|
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<;%> Flyttar hela vyn.

Markera och flytta enstaka foremal eller delar av scener. Foremal kan ocksa flyttas med de flesta

@S och Q

verktyg aktiverade utom

Flytta och interagera med foremal under tiden nir simuleringen kors.

Rotera foremal. Foremal kan ocksé roteras genom att markera foremalet och hélla in hoger
musknapp.

Om rutnitet ar pa ar det ldttare att fa precision i sin konstruktion.

Kollisionsgrupper under hogerklick innebar en mojlighet att styra vilka delar som ska kunna
passera eller krocka med varandra i simuleringen.

OBS! Hindren i traningsbanan och i tavlingsbanan ar i kollisionsgrupp B och de lasrar som
anvands for start och stopp i tivlingsbanan ar i kollisionsgrupp A. Detta innebir att det fordon
som ska kora tavlingsbanan ska vara i kollisionsgrupperna A och B for att lasrarna ska stingas
av nir fordonet passerar.

Genom att hogerklicka pa foremal fas en meny dar foremalets egenskaper, som t ex material,
farg mm, kan dndras. Hogerklick pa axlar ger motoregenskaper. Genom att vilja geometrier kan
man direkt sitta en axel i centrum pé ett foremal for att t ex gora ett hjul.

Med hogerklick nar man kontrollfunktionen for att kunna sitta snabbkommandon for viss
interaktion. OBS! Den typen av interaktion som innebir kontroll av hastighet eller att ta bort
onodig utrustning maste ske innan grona lasern startar.

2
[ . .
Genom att antingen vilja Egenskaper/Utseende ‘©® eller Visualisera @ kan man visualisera
krafter och hastigheter for att fA mer information om konstruktionen och hur den uppfér sig.

Lankar till exempelscener

Bygga fordon med en komponentsats: http://youtu.be/a7PdgGioT_o
En grusgrop: http://youtu.be/sul12BOki1DQ

En pool: http://youtu.be/uoh8 PUGUNmMS8

Lar kanna Algodoo genom filmer pa Youtube:

I klassrummet: http://youtu.be/GMrkF47eBlg

Allmaént: http://youtu.be/KdtYVq5f70Q

Vatten, material och laser: http://youtu.be/qAB2XzUgCbQ

Exempelhinder
De filer som kommer att anvindas i tdvlingsbanan finns att ladda ner pa Teknikattans hemsida
http://www.teknikattan.se/




